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Ο οδικός χάρτης της βιομηχανίας σκυροδέματος για Net Zero

Πηγή:

GCCA – Παγκόσμια Ένωση 

Τσιμέντου και Σκυροδέματος

Η ανάγκη των κοινωνιών για σκυρόδεμα (ελλείψει οποιασδήποτε 

δράσης) προβλέπεται να οδηγήσει σε 3.8Gt CO2 το 2050 Συνεισφορές για επίτευξη Net Zero

Αποτελεσματικότητα στο 

σχεδιασμό και την κατασκευή

Συνολική μείωση

Εξοικονόμηση στην 

παραγωγή κλίνκερ

Εξοικονόμηση στο τσιμέντο 

και στις υδραυλικές κονίες

Αποδοτικότητα στην 

παραγωγή σκυροδέματος

Απορρόφηση CO2

Απανθρακοποίηση της 

ηλεκτρικής ενέργειας

Δέσμευση και 

αξιοποίηση/αποθήκευση 

διοξειδίου του άνθρακα 

(CCUS)
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Εκπομπές CO2 από την 

ηλεκτρική ενέργεια

Άμεσες εκπομπές CO2 (Άμεσες εκπομπές 

CO2 μείον επαναθρακοποίηση)

Πορεία για καθαρές 

μηδενικές εκπομπές 

CO2



ΗΡΑΚΛΗΣ : Τσιμέντα εσωτερικής αγοράς

Συνεχής εμπλουτισμός προϊοντικής πρότασης με έμφαση στην αειφορία

CEM II/B-M (W-L) 32,5R

CEM II/A-M (W-L) 42,5R

CEM I 42,5R

CEM I 52,5N

CEM I 52,5R WHITE

CEM III/B 42,5N-SR

HRB E3

CEM II/A-L 42,5R (ΒΟΛ)

CEM II/A-L 52,5N (ΒΟΛ)

CEM I 42,5N-SR5

CEM II/A-L 42,5R (ΜΗΛ)

CEM II/A-L 52,5N (ΜΗΛ)

CEM IV/B (P) 32,5N-SR

CEM II/B-M (P-W-L) 42,5N

CEM II/B-M (P-W-L) 32,5N

MC 12,5

2019 2020 2021 202220182017 2023 2024



ΤΣΙΜΕΝΤΑ ΧΑΜΗΛΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ ECOPlanet

O όμιλος ΗΡΑΚΛΗΣ είναι η πρώτη τσιμεντοβιομηχανία στην Ελληνική αγορά που λάνσαρε 

προϊόντα τσιμέντου με χαμηλές εκπομπές CO2 τον Ιανουάριο του 2021. 

Σήμερα η εταιρεία προσφέρει στην αγορά 5 τσιμέντα ECOPlanet (χύδην και/ή σε σακί), με 

χαμηλότερο ανθρακικό αποτύπωμα -30 έως 63%.

-34% -39%
-51% -59% -63%

ECOPlanet
CEM II/B-M (P-W-L) 32.5N

ECOPlanet
CEM IV/B (P) 32.5N SR

ECOPlanet
LYSIS MC 12.5

ECOPlanet
HRB E3

ECOPlanet
CEM III/B 42.5N SR

Μείωση* (%) CO2 τσιμέντων ECOPlanet

*Μείωση (%) συγκριτικά με το μέσο CEM I της Ελληνικής Αγοράς



Σκυρόδεμα Χαμηλού Άνθρακα

100% επίδοση προσφέροντας τουλάχιστον 30% 

χαμηλότερες CO2 εκπομπές συγκριτικά με 

σκυροδέματα που παράγονται με τσιμέντα CEM I.

Τσιμέντο Χαμηλού Άνθρακα

Προϊόντα τσιμέντου με τουλάχιστον 30% 

χαμηλότερες εκπομπές CO2 συγκριτικά με τα 

συμβατικά τσιμέντα (CEM I).

Κυκλική Τεχνολογία

Όλα τα προϊόντα με ECOCycle® περιέχουν από 10% 

έως 100% ανακυκλωμένα υλικά κατασκευών και 

κατεδαφίσεων (CDM / Concrete Demolition Materials).

Πιστοποίηση βάσει 

EPD (A1-A3)

σκυρόδεμα

τσιμέντο

τσιμέντο

σκυρόδεμα

αδρανή

Πιστοποίηση βάσει 

EPD (A1-A3)

Η πιστοποίηση ECO-brand της HOLCIM είναι βασισμένη στα EPDs

HERACLES BRANDs ΒΙΩΣΙΜΩΝ ΠΡΟΪOΝΤΩΝ ΚΑΙ ΛΥΣΕΩΝ

σκυρόδεμα



THE ELLINIKON PROJECT



ELLINIKON Project’s overall concrete volumes are estimated > 2.000.000 m3 which mainly related to Development Phase 1A (5 years)  concerning 

the completion of the following key projects:

• Building for PwD (completed)

• Ellinikon Infrastructure Projects (under construction)

• Riviera Tower (under construction)

• The Cove Residences (under construction)

• New Sports Facilities  (under construction)

• Integrated Resort Casino (under construction)

• Park Rise (under construction)

• Riviera Galleria (under construction)

• The Ellinikon Mall

• Vouliagmenis Mall Complex VMC

• Residential developments and hotels

• The Metropolitan Park 

The ELLINIKON Project has 

a planned development 

timespan to be completed in 

4 Development Phases.

The ELLINIKON is one of the largest urban 

development investments in Europe. 

It is an urban development project on the site of the 

former Athens International Airport to include a 

metropolitan park as well as luxury homes, hotels, a 

casino, a marina, shops, offices and Greece's tallest 

buildings reaching up to 200m in height

THE ELLINIKON Project

A global privately funded investment of 8 billion €



Operational Infrastructure

Contractor: AVAX SA

Budget: 300 M€

Concrete Vol.: 300.000 m3 

Start : 06/2023

Building for PwD

Contractor: EKTER SA

Budget: 16 M€

Concrete Vol.: 10.000 m3 

Start : 06/2022 - Completed

Riviera Tower

Contractor: JV BBI INTRAKAT

Budget: 300 M€

Concrete Vol.: 100.000 m3 

Start : 10/2022

Integrated Resort Casino

Contractor: TERNA SA

Budget: 800M€

Concrete Vol.: 130.000 m3 

Start : Q4 2023

Sport Facilities 

Contractor:JV INTRAKAT METKA 

Budget: 16 M€

Concrete Vol.: 55.000 m3 

Start : 10/2023

Park Rise & High Rise 

Building

Contractor: ERETVO

Budget: 20 M€

Concrete Vol.: 20.000 m3 

Start : Q4 2024

Cove Residences

Contractor: ETHNOKAT

Budget: 10 M€

Concrete Vol: 20.000 m3 

Start : 09/2023

Ellinikon Mall & MUT

Budget: 400 M€

Concrete Vol.: 300.000 m3 

Start : Q1 2026

To be initiated

Cove Villas

Contractor: AKTOR

Budget: 10 M€

Concrete Vol: 15.000 m3 

Start : Q1 2024

THE ELLINIKON Project

Ongoing and ready to start projects

Riviera Galleria 

Contractor: METKA

Budget: 125 M€

Concrete Vol.: 35.000 m3 

Start : Q4 2024



RIVIERA TOWER (RT) & INTEGRATED RESORT COMPLEX ELLINIKOU (IRCE)
Two iconic projects on global level utilizing Heracles green solutions 

Riviera Tower

The Green Residential Tower in ELLINIKON

Project Owner: LAMDA Development

Project Contractor: JV BBI Intrakat

Project Lead Architect: Foster + Partners

200 meters

50 floors

170 apartments

Integrated Resort Complex Ellinikou

Owner: GEK TERNA & HARD ROCK

Contractor: TERNA SA

Lead Architect: Diarchon SA

Structural Designers: Thornton Tomasetti & Penelis

Budget: 800M€

Concrete Vol.: 130.000 m3 

Started : Q4 2023

Riviera Tower

Owner: Lamda Development

Contractor: J/V BBI-INTRAKAT

Lead Architect: Foster & Partners

Concrete Vol.: 120.000 m3 

Started : Q1 2023
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RIVIERA TOWER (RT)- PILES

RT PROJECT PHASE RT PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

RT Piles
Concrete Vol: 16km3

Completed

• Sulfate resistant

• Low carbon footprint

• S5 slump retention for 3h

• SF1 flow at arrival on site

• LEED certification

I. Launch new cement type  

ECOPlanet CEM IV/B(P)32,5N SR

II. Develop green concrete product

ECOPact C35/45 XA2 31,5mm S5 SF1

III. EPD certification 

TOTAL QUANTITIES

110 piles of Ø1500mm: 11.000 m3  

125 piles of Ø1000mm:   5.000 m3

CEM IV/B (P) 

32.5N SR

CEM I 

42.5N SR5

GWP-total (kg CO2 

/ tn)

489 848

CO2 Reduction vs 

CEM I (%)

- 42% base

Clinker content 60% 92%

16 km3 



RIVIERA TOWER (RT)-RAFT FOUNDATION

RT PROJECT PHASE RT PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

RT Raft 

Foundation 
Concrete Vol: 7,5km3

Completed

• Sulfate resistant

• Low carbon footprint

• Low heat of hydration 

• Temperature control

• S5 slump retention for 3h

• SF1 flow at arrival on site

• LEED certification

I. Launch new cement type  

ECOPlanet CEM III/B 42,5N SR 

II. Develop green concrete product

ECOPact C30/37 XA2 16mm S5 SF1

III. Use Holcim Digital tool SMARTherm

IV. EPD certification 

V. Use of chiller

CEM III/B 

42.5 N SR

CEM IV/B (P) 

32.5N SR

CEM I 42.5N 

SR5

GWP-total (kg CO2 / tn) 301 489 848

CO2 Reduction vs CEM 

I (%)

- 65% - 42% Base

Clinker content 30% 60% 92%

7,5 km3 



RIVIERA TOWER (RT)-SUPERSTRUCTURE

RT PROJECT PHASE RT PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

RT Superstructure
Concrete Vol: 50km3

Ongoing

• Low carbon footprint 

• Ultra High Compressive Strength

• High Modulus of Elasticity

• Low Chloride Permeability

• Design Flow 600+/-40mm at arrival on site

• High Rise Pumping

I. Develop UHPC products

DYNAMax C60/75 & C70/85 16mm S5 SF1

II. Eliminate CEM I in DYNAMax mix design

III. High Modulus of Elasticity > 40 GPa

IV. Low Chloride Permeability < 500 Cb

V. Use Holcim Digital tool SMARTFlow

VI. EPD certification 

C60/75 16mm C70/85 16mm

Θλιπτική αντοχή 90 MPa 100 MPa

Μείωση του CO2 -25% -25%

Elimination of CEM I (OPC) in cement, CO2 footprint optimization

These specific mix designs use:

▪ CEM II/A-L 42.5 R  (70%) 

▪ CEM III/B 42.5N SR (30%) 

13 km3 
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Integrated Resort Complex Ellinikou (IRCE)- PILES

IRCE  PROJECT PHASE PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

IRCE PILES
Concrete Vol:

30.000m3

• Min 390kg/m3 cement

• Water penetration<10mm(EN 12390-8)

• Water absorption<1,6% (BS1881)

• Chloride penetration<1000 Cb (ASTM1202)

• S5 slump retention for 2h

• SF1 flow at arrival on site

I. Use of ECOPlanet cements  

ECOPlanet CEM IV/B(P)32,5N SR &

ECOPlanet CEM II/B-M(P-W-L) 32,5N

II. Develop green concrete product

ECOPact C30/37 XA1 31,5mm S5 SF1

III. EPD certification 

●191 piles of Ø1400mm

1385 piles of Ø800mm

30 km3 



Integrated Resort Complex Ellinikou (IRCE)- RAFT FOUNDATION

IRCE  PROJECT PHASE PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

IRCE Raft Foundation 
Concrete Vol: 12.500m3

(2 phases)

• Low carbon footprint

• Low heat of hydration 

• Temperature control

• S5 slump retention for 2h

• Arrival on site: 650mm<slump flow<700mm<700mm

I. Use of new cement type  

ECOPlanet CEM III/B 42,5N SR 

II. Develop green concrete product

ECOPact 1.0 C50/60 XS3 S5 16mm S5

III. Use Holcim Digital tool SMARTherm

IV. EPD certification 

V. Use of chiller, Twater<10oC

4 RMXs /8 pumps

Phase A:6.264 m3 / 35h 

non stop pouring

Phase B: 6.024m3 / 23h 

non stop pouring



Integrated Resort Complex Ellinikou (IRCE)- SUPERSTRUCTURE

IRCE  PROJECT PHASE PROJECT REQUIREMENTS HERACLES ACTIONS 

IRCE Superstructure
Concrete Vol:20.000m3

• Ultra High Compressive Strength

• High Modulus of Elasticity

• Low Chloride Permeability

• S5 slump retention for 3h

• SF1 flow at arrival on site

• High Rise Pumping

I. Develop UHPC products

DYNAMax C60/75 & C70/85 16mm S5 SF1

II. Eliminate CEM I in DYNAMax mix design

III. High Modulus of Elasticity > 40 GPa

IV. Low Chloride Permeability < 500 Cb

V. Use Holcim Digital tool SMARTFlow



HERACLES DIGITAL 

TOOLS by HOLCIM



LARGE CONSTRUCTION PROJECTS CALL FOR NEW SOLUTIONS
HERACLES’ DIGITAL SERVICES ARE THE SOLUTION TO LARGE PROJECTS’ COSTLY PAIN POINTS 

Strength is traditionally tested via samples cured in a 

lab; away from site conditions: a poor estimate and 

time constrained process

Pumps are traditionally chosen based on experience 

or tested real-size, with high expenses, waste and 

possible delays.

STRENGTH MONITORINGPUMPINGTEMPERATURE

Concrete mass pours are at risk of thermal shrinkage 

cracking, if mix designs are not optimized for low heat of 

hydration.

Real-time maturity monitoring, allowing for full

control of strength and temperature of your

cast concrete

Optimal selection of pump and mix-design,

ensuring concrete pumpability with long

distance horizontal and vertical pumping

Thermal simulation for mass concrete

placements, for risk mitigation and to optimize

mix selection



RIVIERA TOWER (RT)- RAFT FOUNDTATION

CEM IV/B (P) 32.5N SR - 370 kg/m3

Max temperature: 74,7oC

CEM III/B 42.5N SR – 370 kg/m3

Max temperature: 62,3oC

Comments: Maximum temperature drop of 12,0oC due to cement type change 

Evaluation of cement type: CEM IV/B(P)32,5N SR vs CEM III/B 42,5N SR



THE ELLINIKON Project- RIVIERA TOWER

Holcim SMARTFlow – Superstructure –C40/50 (slabs) up to 200m





Τα EPDs βασίζονται σε κριτήρια που θέτονται από ανεξάρτητους 

οργανισμούς και η επαλήθευσή τους πραγματοποιείται από 

εξωτερικούς φορείς

Η εταιρία έχει δημοσιεύσει συνολικά:

• 15 EPDs για προϊόντα τσιμέντου

• 21 EPDs για προϊόντα σκυροδέματος (450 κωδικοί)

• 2 EPDs για προϊόντα λατομείου

EPD: Environmental Product Declaration



Use of Recycled Aggregates 

in Concrete for Ellinikon

Project



❑ ΚΤΣ-2016: δεν προβλέπεται η χρήση ανακυκλωμένων αδρανών από κατεδαφίσεις (ΑΑΚ) στο 

σκυρόδεμα
❑ §Α1.3.4: Η παραγωγή και ο έλεγχος των εξαιρούμενων σκυροδεμάτων θα ρυθμίζονται στην σύμβαση 

του έργου ή με ειδική συμφωνία κατασκευαστή και Κυρίου του Έργου.

❑ Ευρωπαϊκά πρότυπα

✓ EN 206:2021, “Concrete – Specification, performance, production and conformity”, ΕΛΟΤ EN 206

✓ EN 12620:2002+A1 (2008) “Aggregates for concrete”

Τρέχουσα Κατάσταση

❑ Φυσικά αδρανή: Ομοιογενής ορυκτολογική σύσταση (ασβεστολιθικά, πυριτικά)

Προβλεπόμενες ιδιότητες στο σκυρόδεμα (μηχανικές και ανθεκτικότητας)

❑ ΑΑΚ: Μείωση περιβαλλοντικού αποτυπώματος

❑ ΑΑΚ: Ανομοιογενής σύσταση εξαρτώμενη από την προέλευση και την επεξεργασία στις μονάδες 

ανακύκλωσης

Φυσικά αδρανή με μερική επικάλυψη τσιμεντοκονιάματος

Επίδραση στις ιδιότητες σκυροδέματος

Προσμίξεις: Τούβλα, κεραμίδια, επιχρίσματα, γυαλιά, ασφαλτικά



Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 206



Δειγματοληψία

Φάση Ά

Φάση ΄Β

❑ Δειγματοληψία ανακυκλωμένων

αδρανών από τα υλικά

κατεδαφίσεων της φάσης Α και

Β.

❑ Στον σωρό της φάσης Α’

εμφανίζονται διακριτά τμήματα

με και χωρίς αργιλικές

προσμίξεις.

❑ Δειγματοληψία δύο αντίστοιχων

δειγμάτων και αξιολόγηση

σύμφωνα με τις προβλεπόμενες

δοκιμές του προτύπου ΕΝ 12620:

Aggregates for Concrete.



Ιδιότητες ανακυκλωμένων αδρανών 

❑ Type A & B, πλήρης συμμόρφωση με EN 12620

❑ Ιδιότητες ανακυκλωμένων αδρανών 

που χρησιμοποιήθηκαν σε μελέτες 

σύνθεσης



EcoPact αποτελέσματα  αναμιγμάτων σκυροδέματος

❖ Replacement of coarse crushed aggregates with Type 
A and Type B recycled agg., according to EN 206

❖ Very good compressive strengths



Σύγκριση με βιβλιογραφία



Αποτελέσματα: Συντελεστής μετανάστευσης χλωριόντων

Συντελεστής μετανάστευσης χλωριόντων, Dnssm (10^-12 m2/s) 

για κάθε ανάμιγμα κατά ΕΝ 12390-18
D

n
ss

m
x
1
0

-1
2

(m
2
/s

)

Οι συντελεστές μετανάστευσης χλωριόντων

αναμίγματος αναφοράς και  αναμιγμάτων ελέγχου 

δεν παρουσιάζουν σημαντικές διαφορές.

Βάθος μετανάστευσης χλωριόντων μετά τον 

ψεκασμό των δοκιμίων με διάλυμα AgNO3.

ref control ref control ref control ref control



Αποτελέσματα: Βάθος Ενανθράκωσης



Εγχειρήματα



Ευχαριστούμε για την 

προσοχή σας!!!


